VI Seminarium Spektrochemu

Optymalizacja jako s$ciowa i cenowa technologii wytwarzania wodorozcie nczalnych farb i tynkéw dyspersyjnych
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Jak wybra € system kolorowania?

Czeladz, 20 listopada 2014




Wybor systemu kolorowania

W jaki sposob wybiera si @ system kolorowania na rynku?
zasiegajgc opini
porownujgc cene past pigmentowych
mozliwos¢ uzyskania koloréw NCS, RAL
posiadanie wzornikdéw przez dostawce systemu
serwis zwigzany z opracowaniem kolorow
stabilnos¢ i terminowos¢ dostaw past pigmentowych

odpornosci zakolorowanych powtok na swiatto
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Badania laboratoryjne podstawowych wia  s$ciwo $ci past
pigmentowych:

zachowanie sie koloru w powtokach uzyskanych z baz
opartych o r6zne surowce

intensywnos$¢ koloru po zakolorowaniu wyrobow bazowych
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Cel badan:

pokazanie r6znic w odpornosci na swiatto powtok
pigmentowanych w uktadach surowcow

Bazy do bada n:
SOP 65%
sucha pozostatos¢ 61% m/m
TR (baza transparentna)
udziat bieli tytanowej: 0 %

dwa spoiwa polimerowe i dwa napetniacze weglanowe
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Pigmentowanie baz:

pasta pigmentowa 8% wag. w stosunku do odwazonej bazy

Otrzymanie powtok do bada n:

odpornosci na swiatto i temperature

Pomiary wspotrz ednych barwy:
Pomiar L* a* b*
Oswietlacz D65 i obserwator 10°

wg PN-ISO 7724-2:2003
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych oré6 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatlta — mity o promieniowaniu UV
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Do powierzchni Ziemi dociera zatem bliski ultrafiol et (350-400 nm) w ilo $ci 4,2% catego promieniowania stonecznego
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce
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Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatlta — mity o promieniowaniu UV

Zmiany biatosci powtoki po nawietlaniu w dwoch aparatach
starzeniowych
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Po naswietlaniu w aparacie Xenotest brak spadku biato
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatlta — mity o promieniowaniu UV

774
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Xenotest Lampa kwarcowa Ekspozycja naturalna

* Emitowane swiatto lampy * Emitowane swiatto lampy W naturalnych warunkach
ksenonowej nie pozwala na kwarcowej powoduje znaczne podstawowym czynnikiem
wykazanie rzeczywistych zmian zmiany biatosci / ptowienia starzeniowym jest:
SEME YOS » Potgczenie naswietlania z * promieniowanie widzialne
* W wielu przypadkach obserwuje podwyzszona temperaturg daje _

: On . : * podczerwien
sie spowalnianie procesu przetozenie na ekspozycje w
starzenia warunkach naturalnych * erozyjne dziatanie wiatru

Poréwnania r6 znych metod oceny odporno $ci na swiatto opublikowano na V Seminarium Spektrochemu
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powtok na dziatanie sSwiatla — metodyka

Zadaje sie 5 cykli dobowych:

naswietlanie wysokoprezng lampg kwarcowg o mocy
ca. 400 W z odlegtosci 40 cm przez 6 godzin

ogrzewanie w cieplarce w temperaturze (50£2)C
przez 18 godzin

Po zakonczeniu pigtego cyklu dokonuje sie oznaczenia:
wspotrzednych barwy L* a* b*
roznic odcienia barwy AE*,,
wedtug PN-ISO 7724-3:2003
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powtok na dziatanie $Swiatla — pasty pigmentowe

Przeprowadzono badania na powtokach kolorowanych pastami pigmentowymi
czterech dostawcow. Pasty pigmentowe (koloranty):

magenta PR122

czerwone tlenkowe PR101
pomaranczowe: Mix, PO74, PO5, PO34
z0Me organiczne PY74

z6tte nieorganiczne BiVa (bizmutowo-wanadowe) PY184
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r60 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatta — wyniki bada n

AE*_,, po pieciu cyklach dziatania swiatta i temperatury

“

Magenta PR122

Dyspersja polimerowa 1 Dyspersja polimerowa 2
Napetniacz 1 Napetniacz 2 Napetniacz 1 Napetniacz 2
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych oré6 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatta — wyniki bada n

AE*_,, po pieciu cyklach dziatania swiatta i temperatury

Dyspersja polimerowa 1 Dyspersja polimerowa 2
Kolorant Dostawca . . . .
Napetniacz 1 Napetniacz 2 Napetniacz 1 Napetniacz 2

| s T us T wa T oo
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Czerwony
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Badanie odporno sci powtok na dziatanie swiatta — wyniki bada n
AE*_,, po pieciu cyklach dziatania swiatta i temperatury
- - - Napelniacz1 ~ Napeliacz2 ~ Napeniaczl ~ Napelniacz2
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatta — wyniki bada n

AE*,,, po pieciu cyklach dziatania swiatta i temperatury

Dyspersja polimerowa 1 Dyspersja polimerowa 2
Kolorant P.l. Dostawca
Napetniacz 1 Napetniacz 2 Napetniacz 1 Napetniacz 2
1 1,7 0,9 2,3 1,0
.. 2 1,4 0,8 1,6 1,0
a0t PY74
organiczny 3 1 9 O 8 1 6 1 0
4 3,0 2,5 3,0 1,9
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatta — wyniki bada n

AE*,,, po pieciu cyklach dziatania swiatta i temperatury

Dyspersja polimerowa 1 Dyspersja polimerowa 2
Kolorant P.l. Dostawca
Napetniacz 1 Napetniacz 2 Napetniacz 1 Napetniacz 2
1 1,6 1,3 0,8 0,4
Zokty

nieorganiczny 2 1;8 1,5 0,6 0,3
bizmutowo PY184

3 1,4 0,9 0,7 0,8
-wanadowy

4 1,0 1,0 0,5 0,3
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatta — wnioski

Odpornosc¢ zalezy w znaczacy sposob od surowcow uzytych do sporzgadzenia farby
Odpornosc¢ szczegolnie zalezy od uzytej dyspersji polimerowej i napetniaczy

Odpornos¢ zalezy w niewielkim stopniu od charakteru pigmentu w kolorancie
(organiczny lub nieorganiczny)
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Badanie zachowania si ¢ koloru w pow tfokach m
uzyskanych z baz opartych oré6 zne surowce /

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatla — uzasadnienie

Dlaczego dyspersja polimerowa ma znaczenie w odpornosci koloru na swiatto?

pozostate po polimeryzaciji inicjatory

P .
Na' 0 o g Y M
O 0
nadsiarczan sodu HaC,
5 : HiCQ  HQ_ =0
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nadsiarczan potasu
2-[(2-metoksy-4-nitrofenylo)azo]-N- ~ NO2

0 H ) a .
, 2 \\0 - (2-metoksyfenylo)-3-oxobutyramid
Pigment PY74, plowienie
nadtlenek wodoru CAS 5358-31-2
ClBH18N4OG
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatla — uzasadnienie

Dlaczego dyspersja polimerowa ma znaczenie w odpornosci koloru na swiatto?

pozostate po polimeryzaciji inicjatory
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nadsiarczan potasu
4,4°-[(3,3 -dichloro[1,1 -bifenylo]-4,4 -diylo)bis(  azo)bis[2,4-
dichloro-5-metylo-2-(4-metylofenylo)-3H-pirazol-3-0  n
Pigment PO34, enie
nadtlenek wodoru CAS 15793-73-4
C34H25C1NgO,

o H
. W
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatla — uzasadnienie

Dlaczego dyspersja polimerowa ma znaczenie w odpornosci koloru na swiatto?
pozostate po polimeryzaciji inicjatory

QL
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nadsiarczan potasu O
o H N-(4-chlorofenylo)-4-[[(2,5-dichloro-4-[(dimetyloam  ino)
g My sulfonyl]fenylo]azo]-3-hydroksy-2-naftalenokarboksy amid
H < Pigment PO74, enie
nadtlenek wodoru

CAS 85776-14-3
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych oré6 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatla — uzasadnienie

Dlaczego napetniacze majg znaczenie w odpornosci koloru na swiatto?

zanieczyszczenia organiczne lub/i nieorganiczne

Zanieczyszczeniami tymi mogg by¢:
zelazo
mangan
magnez
chlorki
siarczany

pozostatosci skorupiakow

inne zwigzki, metale / jony metali
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych oré6 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatla — uzasadnienie

Dlaczego napetniacze majg znaczenie w odpornosci koloru na swiatto?

* zanieczyszczenia organiczne lub/i nieorganiczne

Zanieczyszczenia te widoczne s g podczas dyspergowania napetniaczy w postaci czarnyc h plam i smug
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Badanie odporno sci powlok na dziatanie $wiatla — uzasadnienie

Dlaczego napetniacze majg znaczenie w odpornosci koloru na swiatto?

zanieczyszczenia organiczne lub/i nieorganiczne

Po wytworzeniu farby lub tynku zanieczyszczen tych nie widac. Nie oznacza to, ze ich nie ma!!

...Ich tez nie widac, a potrafig zniszczy¢ niejeden organizm
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Podsumowanie

skumulowanie w powtoce malarskiej / wyprawie tynkarskiej podatnosci na reakcje
pigmentow z inicjatorami z dyspersji polimerowej i zanieczyszczeniami z napetniaczy
moze doprowadzi¢ do catkowitego braku odpornosci koloru na swiatto

zachodzace reakcje w kazdym przypadku bedg miaty inny przebieg i bedg powstawac
inne produkty reakc;ji

do powyzszych czynnikbw majgcych wptyw na utrate odpornosci koloru na swiatto
dochodzg réwniez reakcje zachodzace z dodatkami celowymi (gtdwnie biocydami i
dyspergatorami)

nieprawidtowo prowadzony proces dyspergowania (nieodpowiednie zamaskowanie
jonow na krawedziach i wierzchotkach krysztatow napetniaczy) skutkuje dodatkowymi
reakcjami niemozliwymi do przewidzenia
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Badanie zachowania si € koloru w pow tokach
uzyskanych z baz opartych o r0 zne surowce

Jak ograniczy ¢ podatno $é powiok kolorowych na reakcje pod wptywem sSwiatla |
tym samym ograniczy ¢ ich ptowienie?

stosowac oczyszczone z pozostatosci inicjatorow dyspersje polimerowe
stosowac nie zanieczyszczone napetniacze mineralne

prawidtowo dobiera¢ dyspergatory i prowadzi¢ poprawnie proces dyspergowania
stosowac biocydy stabilizowane monowalencyjnie

stosowac koloranty prawidiowo przygotowane (z prawidtowo dobranymi
dyspergatorami, prawidtowo zdyspergowane)

stosowac koloranty nie podatne na reakcje z inicjatorami, zanieczyszczeniami z
napetniaczy oraz innymi surowcami uzywanymi w produkcji
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Cel badan:

wybor najmocniejszej pasty pigmentowej (kolorantu)
pozwalajgcej uzyska¢ najwyzszg intensywnosc koloru powtoki

Baza do bada n:
SOP 65%

sucha pozostatos¢ +60% m/m
P (podstawowa — biata)
udziat bieli tytanowej: 45% w SOP-ie farby

dyspersja polimerowa styrenowo-akrylowa, wolna od APEO
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Pigmentowanie baz:

pasta pigmentowa 2% wag. w stosunku do odwazonej bazy

Otrzymanie powtok do bada n:

intensywnosci barwy

Pomiary wspotrz ednych barwy:
Pomiar L* a* b*
Oswietlacz D65 i obserwator 10°

wg PN-ISO 7724-2:2003
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Przyktady ocen intensywno $ci barwy powitok po zakolorowaniu:

* pasty pigmentowe magenta, PR122. AE*,, w stosunku do powtoki najintensywniejszej

AE*ab =7,0 — AE*ab = 6,0

Najintensywniejsza AE*ab =90
barwa ’
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Przyktady ocen intensywno $ci barwy powitok po zakolorowaniu:

* pasty pigmentowe czerwone tlenkowe, PR101. AE*,, w stosunku do powtoki najintensywniejszej

AE*ab =1,2 Najintensywniejsza
barwa

AE*ab =49 AE*ab =7,3
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Przyktady ocen intensywno $ci barwy powitok po zakolorowaniu:

* pasty pigmentowe z06tte BiVa, PY184. AE*,, w stosunku do powtoki najintensywniejszej

AE*ab = 0,4 AE*ab = 0,6

Najintensywniejsza AE*ab = 9.6
barwa ’
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Przyktady ocen intensywno $ci barwy powtok po zakolorowaniu (poréwnania ré znych P.1.)

* pasty pigmentowe pomaranczowe. AE*,, w stosunku do powtoki najintensywniejszej

PO 5 AE*ab = 10 PO 74 AE*ab = 23

- _ Najintensywniejsza
Mix AE*ab = 2
x AE"ab = 20 - barwa PO34
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

Intensywno $¢ koloru, a koszt zakolorowania
* pasty pigmentowe zo6te BiVa, PY184

* dozowanie 2% wag. w stosunku do bazy

1 powtoka o najintensywniejszej barwie, pasta
dostawcy nr 4, koszt zakolorowania 1 L = 2,22 zt

2 pasta dostawcy nr 3, AE*,, = 0,4
koszt zakolorowania 1 L = 2,46 zt

3 pasta dostawcy nr 2, AE*,, = 0,6
koszt zakolorowania 1 L = 2,60 zt

K kol 1L =108l Aby uzyskac intensywnos¢ zakolorowania zblizong do powtoki
szt zakolorowania = LIOZ - nrl(AE*,, =1,0) nalezy zwiekszy¢ dozowanie pasty do 3,5%

................................................................................................... \

- Wowczas koszt zakolorowania 1 L = 3,48 zt
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Badanie intensywno sci koloru
po zakolorowaniu wyrobow bazowych

WhnioskKi

Przeprowadzaj gc badania intensywno Sci
koloru nale zy poszukiwa €:

kolorantu dajgcego najwyzszg intensywnosc
koloru przy jak najmniejszej ilosci dozowania

kolorantu dajgcego najwyzszg intensywnosc¢
koloru przy jak najnizszym koszcie
zakolorowania bazy
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Dziekuje za uwag e!
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